MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni*

VSK.M.Li.1. Matematikas valodu izmanto sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, problému risinajumu aprakstisanai

1.1. Matematisks
teksts, pienemtie
simboli un

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

M.V.1.1.1. Lasa Tsu vai strukturétu tekstu ar
aktualu matematisku kontekstu un raksturo teksta
bitisko, saistibu starp teksta dalam, demonstréjot
izpratni par taja ieklautajiem jédzieniem, pienemto
simbolu un apziméjumu lietojumu.

M.0.1.1.1. Lasa izvérstu matematisku tekstu ar
aktualu matematisku kontekstu un raksturo ta
saturu, demonstréjot izpratni par taja ieklautajiem
jédzieniem, pienemto simbolu, apziméjumu un
matematikai raksturigo izteikumu formu lietojumu.

M.A.1.1.1. Lasa dalgji pazistama satura izvérstu

matematisku tekstu, nepazistamu jédzienu, simbolu
vai apzimé&jumu nozimi noskaidro papildu avotos vai
izmanto izpratni par teksta saturu kopuma, raksturo
teksta mérki un kritiski izvérté satura atbilstibu tam.

M.V.1.1.2. Vardiski un rakstiski veido Tsu

M.0.1.1.2. Vardiski un rakstiski veido izvérstu

M.A.1.1.2. Veido izvérstu matematisku tekstu

apzimejumi matematisku tekstu, kas saprotams citiem, korekti matematisku tekstu konkrétai auditorijai, korekti zinatniskaja valoda, nemot véra auditorijas sastavu,
lieto svarigakos jédzienus, pienemtos simbolus lieto izmantotos jédzienus, pienemtos simbolus un lai raksturotu, skaidrotu un argumentétu idejas,
un apzimé&jumus, lai raksturotu matematisko apziméjumus, lai pamatotu matematisko objektu aprakstitu pétamo problému, pétijuma mérki un
objektu Tpasibas, lielumus un sakaribas starp tiem, Tpasibas, formulétu idejas un raksturotu saistibu gaitu, pamatotu iegitos rezultatus un secinajumus.
aprakstitu risinajumus. starp tam, aprakstitu risinajumus un lietotos

panémienus.

M.V.1.2.1. Lieto situacijai piemérotu matematisko M.0.1.2.1. Skaidro, salidzina dazadus situacijai M.A.1.2.1. Visparigi raksturo matematisko objektu
objektu attélosanas veidu (izteiksme, grafiks, noderigus matematisko objektu attélosanas veidus, dazadu attélosanas veidu lietojuma priekSrocibas un
tabula, skice, grafs (koks), Eilera-Venna diagramma izvélas piemérotako un argumenté to. ierobeZojumus matematisku problému risinasana.
u. tml.).
M.V.1.2.2. Konkrétos pieméros skaidro M.0.1.2.2. Skaidro matematisku izteiksmju identiskos | M.A.1.2.2. Raksturo un pamato ekvivalentu un

1.2. Dazadi matematisku izteiksmju identiskos parveidojumus parveidojumus un vienadojumu, nevienadibu un neekvivalentu parveidojumu lietojumu vienadojumu,

slog idi un vienadojumu un nevienadibu ekvivalentos to sistému ekvivalentos parveidojumus; konkrétos nevienadibu un to sistému atrisinasanai.
atte osanaf Ve' ! parveidojumus. pieméros skaidro neekvivalentus parveidojumus.
(reprezentacijas)

M.V.1.2.3. Konkrétos pieméros skaidro taisnes un
vektora attéloSanu koordinatu plakné un analitisko
pierakstu, vienkarsakajos gadijumos pariet no viena
attélosanas veida uz otru.

M.0.1.2.3. Skaidro taisnes, rinka linijas un vektora
attélosanu koordinatu plakné un analitisko pierakstu;
pariet no viena attéloSanas veida uz otru, ievérojot
situacijas kontekstu.

M.A.1.2.3. Raksturo iespéjas koordinatu plakné
attélotu lniju/plaknes figlru aprakstit analitiski un
otradi - vienadojumu ar diviem mainigajiem attélot
koordinatu plakné. Veido spriedumus, vienu un to
pasu matematisko modeli attélojot koordinatu plakné
un pierakstot analitiski.

*Ministru kabineta noteikumi Nr. 416 par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem, Riga, 2019. gada 3. septembri.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.1. Matematikas valodu izmanto sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, problému risinajumu aprakstisanai

1.2. Dazadi
attélosanas veidi
(reprezentacijas)

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.V.1.2.4. Saskata un skaidro saistibu starp dazadu
matematikas apaksnozaru apgitajiem elementiem
(vektors un paral€la parnese, geometriska
progresija un eksponentfunkcija u. tml.) un to
attélosanu.

M.0.1.2.4. Lieto saistibu starp dazadu matematikas
apaks$nozaru apgttajiem elementiem, lai tos
skaidrotu, attélotu, noteiktu nezinamos lielumus un
Tpasibas.

M.A.1.2.4. Formulé un pamato apgalvojumus,
izmantojot saistibu starp dazadu matematikas
apaksnozaru apgttajiem elementiem.

M.A.1.2.5. Skaidro atvasinajumu un integrali,

izmantojot gan to fizikalo, gan geometrisko nozimi.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standart3, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.2. Risinat problemu matematikai raksturigi nozimé saskatit struktaras, sistémas, sakaribas, veidot visparinajumus un tos pieradit

2.1. Spriesana

(péc analogijas,
induktiva un
deduktiva, lietojot
matematiskas
logikas elementus)

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.V.2.1.1. Jauna situacija, kuras matematiskais
konteksts ir vienkarss, raksturo lielumus un
saistibu starp tiem, sprieZ un lieto jau apgitas
zinasanas un prasmes.

M.0.2.1.1. levérojot jaunas situacijas kontekstu,
raksturo kopigo un atskirigo ar lidzigam, agrak
aplakotam situacijam un secina par zinasanam,
prasmém un panémieniem, kas noderigi problémas
atrisinasanai.

M.A.2.1.1. Jauna, kompleksa situacija spriez,
formulé uz situacijas analizi vérstus jautajumus,
secina gan par iepriek$€jo zinasanu, prasmju

un panémienu lietoSanas iespéjam, gan to
nepietiekamibu un formulég, kada informacija vai
kadas jaunas zinasanas nepiecieSamas.

M.V.2.1.2. Jauna situacija spriez un formulé
pienémumu, pamatojoties uz konkrétiem
piemériem un to parbaudi, apzinoties, ka
pienémuma patiesums japierada.

M.0.2.1.2. Jauna situacija izmanto induktivu un
deduktivu spriesanu, apzinoties, ka visparigu
apgalvojumu patiesums japierada.

M.A.2.1.2. Jauna situacija izmanto induktivu un
deduktivu spriesanu, pierada formuléto visparigo
apgalvojumu patiesumu.

M.A.2.1.3. Skaidro, ko nozimé risinat vienadojumu un
nevienadibu ar parametru.

2.2. Matematiska
modelésana un citi
problémrisinasanas
panémieni

MV.2.2.1. Lieto pazistamu matematisko modeli, lai
atrisinatu problému ar praktisku vai ar citu macibu
jomu kontekstu. PEc noradém izvérte iespéjas

lietot konkrétas zinasanas vai matematisko modeli.

M.0.2.2.1. Veic visus matematiskas modelésanas
solus, lai atrisinatu problému ar citu macibu jomu vai
matematisku kontekstu. lzvérté dazadu matematisko
modelu lietojumu, ievérojot situacijas kontekstu.

M.A.2.2.1. Formulé pétamo jautajumu sev nozimiga
konteksta un veic visus matematiskas modelésanas
solus, lai atrisinatu autentisku problému. Izvérté
iegditos rezultatus un, ja nepiecieSams, uzlabo
matematisko modeli.

M.V.2.2.2. Lieto pamatskola apgitos
problémrisind3anas panémienus (spriezu no
beigam, sadalu problému dalas, pareju uz lidzigu,
vienkarsaku problému u. tml.) situacijas ar
vienkarsu matematisko kontekstu.

M.0.2.2.2. Argumenté problémrisinasanas
panémiena (sprieZzu no beigam, sadalu problému
dalas, pareju uz lidzigu, vienkarsaku problému u.
tml.) izvéli, lai atrisinatu problému ar pazistamu
matematisko kontekstu.

M.A.2.2.2. Apzina, izvérté matematikai raksturigo
problémrisinasanas panémienu (spriezu no beigam,
sadalu problému dalas, pareju uz lidzigu, vienkarsaku
problému u. tml.) lietojumu, izstradajot kompleksas
problémas risindjuma planu.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.2. Risinat problemu matematikai raksturigi nozimeé saskatit struktiiras, sistémas, sakaribas, veidot visparinajumus un tos pieradit

2.3. Apgalvojumi
un to patiesuma
pieradiSana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves Iimenis

Augstakais apguves limenis

M.V.2.3.1. Nosaka atseviska apgalvojuma par
figram, matematiskam izteiksmém un sakaritham
patiesumu. Demonstré ieradumu atsaukties uz
ieprieks pieraditiem apgalvojumiem, formulam.

M.0.2.3.1. Lieto tiesSo pieradijumu, pieradot
visparigus apgalvojumus gan ar geometrijas, gan
ar algebras saturu, logiski saistot tris un vairak
spriedumus, izmantojot zinamus vai ieprieks
pieraditus apgalvojumus.

M.A.2.3.1. Lieto tieSo pieradijumu, viena
pieradijuma saistot dazadu matematikas
apaksnozaru elementus.

M.V.2.3.2. Atrod pretpieméru, lai pieraditu, ka
apgalvojums nav patiess.

M.0.2.3.2. Veido un izvérté pretpiemérus
apgalvojuma patiesuma pieradisanai.

M.A.2.3.2. Jaunas situacijas lieto pieradijumu no
pretéja.

M.0.2.3.3. Skaidro jédzienus tiesa teoréma, apgriezta
teoréma, formulé teorémai apgriezto teorému un
izvérté tas patiesumu.

M.A.2.3.3. Skaidro jédzienus pietiekams

nosacijums, nepiecieSams nosacijums, lieto izteikuma
formu ". tad un tikai tad ..", formul&jot apgalvojumus,
pieradot to patiesumu.

M.A.2.3.4. Lieto matematiskas indukcijas principu, lai
pieraditu visparigu apgalvojumu patiesumu.

Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

/- KoLN

2030



MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.3. Skaitlus izmanto konkrétu, ari praktisku uzdevumu atrisinasanai. Katrai darbibai ar skaitliem ir noteikta jéga, un to izpildei ir

noteikti likumi/algoritmi

3.1. Skaitla
pieraksts un skaitlu
salidzinasana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.V.3.1.1. Konkrétos pieméros skaidro, kas ir n-tas
pakapes saknes, logaritma skaitliska vértiba un

ka to iegt, t. sk. ar digitaliem rikiem, ka pakapi ar
racionalu kapinataju pierakstit ka sakni un otradi.

M.0.3.1.1. Skaidro, kas ir n-tas pakapes saknes,
pakapes ar racionalu kapinataju, logaritma,
pagrieziena lenka sinusa un kosinusa skaitliska
vértiba.

M.A.3.1.1. Skaidro skaitli e, izmantojot virknes
robeZu; definé un lieto naturallogaritmu.

M.V.3.1.2. Nosaka pakapes ar racionalu

kapinataju precizo vai aptuveno vértibu no dota
eksponentfunkcijas grafika un izmanto to konkrétu
skaitlu salidzinasanai.

M.0.3.1.2. Skaidro realu skaitlu (n-t3s pakapes
saknes, pakapes ar racionalu kapinataju, pagrieziena
lenka sinusi, kosinusi) salidzinasanu, izmantojot
attiecigo funkciju 1pasibas vai grafisko attélojumu,
vienibas rinki.

M.A.3.1.2. Skaidro kompleksa skaitla pierakstu
algebriska forma, eksponenciala forma,
trigonometriska forma un pariet no vienas formas uz
citu.

M.A.3.1.3. Attélo skaitli komplekso skaitlu plakné,
aprékina kompleksa skaitla moduli.

M.A.3.1.4. Skaidro, veido, lieto algoritmus parejai no
vienas skaitiSanas sistémas uz citu naturala skaitla
pierakstisanai.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.3. Skaitlus izmanto konkrétu, ari praktisku uzdevumu atrisinasanai. Katrai darbibai ar skaitliem ir noteikta jéga, un to izpildei ir

noteikti likumi/algoritmi

3.2. Darbibas
ar skaitliem, to
ipasibas, algoritmi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves lTmenis

Augstakais apguves lTmenis

MV.3.2.1. Nosaka, t. sk. ar digitaliem rikiem, n-tas
pakapes saknes, pakapes ar racionalu kapinataju,
logaritma precizo vai aptuveno vértibu, veicot
skaitliskos aprékinus realos kontekstos.

M.0.3.2.1. Skaidro saistibu starp n-tas pakapes
saknes aprékinasanu, kapinasanu un logaritmésanu;
formulé un lieto algoritmus darbibu izpildei ar n-tas
pakapes sakném (paplasinasana/saisinasana, sakne
no reizinajuma, dalijuma, pakapes, saknes) un
logaritmiem (reizinajums, dalijums, pakape, bazes
maina) skaitlisku izteiksmju vértibas aprékinasanai.

M.A.3.2.1. Pierada un lieto n-tas pakapes saknu,
pakapju ar racionalu kapinataju, logaritmu Tpasibas,
sakaribas starp pagrieziena lenka sinusu, kosinusu,
tangensu un kotangensu.

M.V.3.2.2. Reizina, dala pakapes ar vienadam
bazém vai vienadiem kapinatajiem, lieto skaitlu
pierakstu normalforma. Saskaita, atnem lidzigas
pakapes, pieméram, izteiksmi 3'° + 4 - 3'° uzraksta
ka5- 3%

M.0.3.2.2. Skaidro, formulg, lieto sakaribas starp
pagrieziena lenka sinusu un kosinusu; aprékina
skaitlisko vértibu izteiksmei, kas satur sinusus,
kosinusus, izmantojot sakaribas starp tiem, vienibas
rinki, sinusa un kosinusa funkciju 1pasibas, informaciju
uzzinu avotos un digitalos rikus.

M.A.3.2.2. Izpilda darbibas (saskaita, atnem, reizina,
dala, aprekina kvadratsaknes vértibu) ar kompleksiem
skaitliem, izvéloties piemérotako pieraksta formu.

M.0.3.2.3. Veido spriedumus matematiskos un citu
macibu jomu kontekstos, izmantojot dazadas realu
skaitlu pieraksta formas.

3.3. Darbibas ar
skaitliem ka realu
situaciju modeli

M.V.3.3.1. Saskata iesp€ju un lieto autentiskas
situacijas realu skaitlu dazadas pieraksta formas,
darbibas ar tiem un skaitlu attiecibu (pieméram,
saistibas ar finansu iestadem, nodokli, irésanas/
iziréSanas nosacijumi, maisijumi partikas
rdpnieciba, blvnieciba, farmacija, komplektacija,
sadalijumi grupas).

M.0.3.3.1. Lieto logaritmus citu macibu jomu
(pieméram, biologijas, psihologijas, astronomijas,
kimijas, geografijas, fizikas) konteksta.

M.0.3.3.2. Lieto pagrieziena lenka sinusu, kosinusu
citu macibu jomu (pieméram, fizika svarstibu
aprakstisanai) konteksta.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos modelus problému risinasanai, tos parveido,

nodrosinot ekvivalenci

4.1.Virknes

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M\V.4.1.1. Aprakstosi raksturo likumsakaribu
skaitlu virkné, t. sk. geometriskaja progresija, lieto
geometriskas progresijas vispariga locekla formulu
un salikto procentu formulu.

M.0.4.1.1. Saskata likumsakaribu geometriskaja
progresija un pieraksta to ar vispariga locekla
formulu, lieto geometriskas progresijas

pirmo n locek]u summas formulu.

M.A.4.1.1. Lieto matematiskas indukcijas principu,
pieradot aritmétiskas, geometriskas progresijas
formulas, rekurenti uzdotas virknes vispariga locekla
formulu, galigas vai bezgaligas skait|u virknes visu
loceklu summu.

M.0.4.1.2. Nosaka virknes nezinamos locek|us,
sakaribas starp virknes locekliem, ja ta uzdota
visparigi vai rekurenti, vienkarsakos gadijumos pariet
no viena virknes uzdo3anas veida uz citu.

M.A.4.1.2. Nosaka virknes robezu, spriezot,
modeléjot uz skaitlu ass, izmantojot grafisko attélu
un kritiski izvértéjot ta lietojumu konkrétaja situacija.

M.A.4.1.3. Veic aprékinus, lietojot izklajlapas, un
formulé pienémumu par skaitli e ka virknes (1+1/n)
robezu, ja n—>+oo,

4.2. Reala argumenta
funkcijas

MV.4.2.1. Nosaka, vai grafiski uzdota sakariba ir
funkcija.

M.0.4.2.1. Nosaka, vai dazados veidos uzdota
sakariba ir funkcija.

M.A.4.2.1. Pierada jaunu, nezinamu, t. sk. intervalos,
dazadi uzdotu funkciju Tpasibas.

MV.4.2.2. Konkrétos pieméros skaidro, kas ir
argumenta pieaugums un funkcijas pieaugumes,
nosaka funkcijas pieaugumu no grafika.

M.0.4.2.2. Skaidro, kas ir argumenta pieaugums un
funkcijas pieaugums, nosaka funkcijas pieaugumu no
grafika un analitiski.

M.A.4.2.2. Skaidro, kas ir dotai funkcijai inversa
funkcija, un nosacijumus tas eksistencei; raksturo
savstarpéji inversu funkciju grafiku novietojumu
koordinatu plakné; definé logaritmisko funkciju,
inversas trigonometriskas funkcijas.

M.V.4.2.3. Uzzimé dalveida funkcijas f(x) = k/(ax +
b), eksponentfunkcijas f(x) = ca” grafikus, nosakot
atseviskus grafika punktus un spriezZot par funkcijas
Tpasibam.

M.0.4.2.3. Skaidro, kas ir salikta funkcija, lietojot
jédzienus iekséja funkcija, aréja funkcija. Saista salikto
funkciju Tpasibas un grafiku zimésanu ar zinasanam
par attiecigo elementaro funkciju.

M.A.4.2.3. Raksturo, pamato pakapes funkcijas
f(x)=x"Tpasibas, ja kapinatajs ir racionals skaitlis.
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MATEMATIKAS MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.M.Li.4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos modelus problému risinasanai, tos parveido,

nodrosinot ekvivalenci

4.2. Reala
argumenta funkcijas

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

MV.4.2.4. Zimé funkcijas grafiku, izmantojot
digitalos rikus, un sprieZ par funkcijas Tpasibam.

M.0.4.2.4. Uzzimé funkciju y=f(x+a), y=f(x)+a, y=kf(x),

y=f(kx) grafikus un raksturo to ipasibas, izmantojot
zinasanas par funkcijas y=f(x) ipasibam un grafiku.

M.A.4.2.4. Raksturo un pamato funkciju

f(x)=clog, (kx+b), f(x)=atg(kx+b), f(x)=actg(kx+b) Ipasibas
(definicijas kopa, vértibu kopa, funkcijas nulles,
vienadas zimes intervali, lielaka/mazaka vertiba,
para/nepara funkcija, periodiskas funkcijas periods),
asimptotas un funkcijas robezu.

M.V.4.2.5. Raksturo situaciju péc tas grafiska
attélojuma (pamatizglitiba apgttas funkcijas -
dalveida funkcija f(x)=k/(ax+b), eksponentfunkcija
f(x)=ca”x), lietojot gan matematisko terminologiju,
gan kontekstu.

M.0.4.2.5. Nosaka funkciju f(x)=(ax+b)/(cx+d),
f(x)=ca®*, f(x)=asin(bx+c), f(x)=acos(bx+c) ipasibas
(definicijas kopa, vértibu kopa, funkcijas nulles,
vienadas zimes intervali, lielakd/mazaka vértiba,
para/nepara funkcija, periodiskas funkcijas periods)
analttiski vai grafiski, lietojot dazadus funkcijas
pieraksta veidus, funkcijas grafika parbides un citas
transformacijas.

M.A.4.2.5. Uzzimé un raksturo funkciju y=|f(x)|,
y=f(|x|) 1pasibas un grafikus, izmantojot zinasanas par
funkcijas y=f(x) ipasibam un grafiku.

M.0.4.2.6. Raksturo, analizé situaciju, ja sakaribu
starp lielumiem raksturo funkcijas f(x)=(ax+b)/(cx+d),
f(x)=ca(kx+b), f(x)=asin(bx+c) un f(x)=acos(bx+c),
izmantojot gan funkcijas formulu, gan grafiku.

M.0.4.2.7. Zimé jaunas, nezinamas funkcijas,
pieméram, f(x)=tgx, f(x)=2/(x?-1) grafiku, izmantojot
digitalos rikus, un sprieZ par funkcijas Tpasibam,
izvérteé riskus maldigu prieksstatu veidosanai.
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M.A.4.3.1. Nosaka funkcijas robeZu, spriezZot,
izmantojot funkcijas grafika Tpasibas; skaidro un
vizuali interpreté funkcijas nepartrauktibu.

M.A.4.3.2. Interpreté atvasinajumu ka veikta cela
izmainas atrumu; skaidro funkcijas atvasinajuma
punkta geometrisko interpretaciju; nosaka vienkarsu
funkciju, pieméram, y=4, y=6x, y=3x2 atvasinajumu,
izmantojot definiciju, un formulé visparigus
secinajumus.

M.A.4.3.3. Atvasina pakapes funkciju, funkcijas
f(x)=sinx, f(x)=cosx, f(x)=e”x un

f(x)=Inx, lieto likumus funkciju summas, reizinajuma
un dalijuma atvasinasanai, atvasina saliktu funkciju

4.3. F.un_lfcuas forma f(ax+b), ja f ir kada no nosauktajam funkcijam.
atvasinajums,
integralis M.A.4.3.4. Skaidro nosacijumus atvasinijuma

eksistencei punkta, atskir kritiskos punktus un
ekstréma punktus; skaidro ekstrému, funkcijas
monotonitati, parliekuma punktu, grafika izliekumu
un ieliekumu, izmantojot atvasinajuma punkta
geometrisko interpretaciju.

M.A.4.3.5. Lieto funkcijas atvasinajumu, pétot
polinomialu funkciju un dalveida funkciju Tpasibas,
zZiméjot to grafikus, nosakot funkcijas vislielako/
vismazako vértibu matematiskos un citu macibu
jomu kontekstos.

/~KOLA
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VSK.M.Li.4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos modelus problému risinasanai, tos parveido,

nodrosinot ekvivalenci

4.3. Funkcijas
atvasinajums,
integralis

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves Iimenis

Augstakais apguves limenis

M.A.4.3.6. Skaidro primitivas funkcijas atrasanu/
integrésanu ka atvasinasanai pretéjo darbibu un
nosaka nenoteikto integrali, izmantojot ta ipasibas
un integrésanas pamatformulas (atbilstosi ieprieks
lietotajam atvasinasanas formulam).

M.A.4.3.7. Aprékina noteikto integrali, izmantojot
Ndtona-Leibnica formulu, un to lieto plaknes figlras
laukuma un rotacijas kermena tilpuma aprékinasanai,
taisnvirziena kustiba noieta cela aprékinasanai, darba
apréekinasanai u. tml.

4.4. Algebriskas
izteiksmes

M.V.4.4.1. Konkrétos pieméros nosaka racionalas
dalveida izteiksmes/algebriskas dalas definicijas
kopu. Aprékina racionalas dalveida izteiksmes
skaitlisko vértibu noteiktai mainiga skaitliskajai
vértibai.

M.0.4.4.1. Skaidro un nosaka racionalas dalveida
izteiksmes/algebriskas dalas definicijas kopu.
Aprékina racionalas dalveida izteiksmes skaitlisko
vértibu noteiktai mainiga skaitliskajai vértibai.

M.A.4.4.1. Sadala izteiksmi reizinatajos, lietojot
salsinato reizinasanas formulu visparinajumus,
polinoma dalisanu ar binomu (Bezi teorému), lai
pamatotu identitates, risinatu vienadojumus un
nevienadibas.

MV.4.4.2. Algebrisku dalu lasa, uzraksta péc
vardiska apraksta, skaidro algebriskas dalas
salsinasanu, paplasinasanu.

M.0.4.4.2. Sadala izteiksmi reizinatajos, vairakkart
iznesot pirms iekavam kopigo reizinataju, lietojot
kubu summas/starpibas formulas, lai pamatotu
identitates, risinatu vienadojumus.

M.A.4.4.2. Reizina, dala, saskaita un atnem
algebriskas dalas, kuru saucéja un skaititaja ir
polinomi vai izteiksmes ar vispariga veida uzdotam
pakapém.

MV.4.4.3. Reizina, dala algebriskas dalas, kuru
skaititaja un saucéja ir monomi vai pirmas pakapes
polinomi; saskaita un atnem algebriskas dalas, ja
sauceji ir pirmas pakapes polinomi.

M.0.4.4.3. Algebrisku dalu lasa, uzraksta péc vardiska
apraksta, raksturo iespéjas to pierakstit dazados
veidos, skaidro saisinasanu, paplasinasanu.

M.A.4.4.3. Izsaka algebrisku dalu ka divu dalu
(saucéji ir linearas izteiksmes) summu ar nenoteikto
koeficientu metodi, pieméram, (4x-9)/(x-1)(x-2) =A/
(x-1)+B/(x-2).

M.0.4.4.4. Reizina un dala algebriskas dalas, kuru
skaititaja un saucéja ir monomi vai pirmas un otras
pakapes polinomi; saskaita un atnem algebriskas
dalas, ja saucéji ir pirmas vai otras pakapes polinomi
un kopsaucéja pakape neparsniedz treso.

M.A.4.4.4. Veic algebriskus parveidojumus ar sakném
un logaritmiem, lai pamatotu identitates, pétitu
funkciju Tpasibas un risinatu vienadojumus.
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VSK.M.Li.4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos modelus problému risinasanai, tos parveido,

nodrosinot ekvivalenci

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.0.4.4.5. Veic algebriskus parveidojumus ar
pakapém, trigonometriskam izteiksmém, lai pamatotu
identitates, pétitu funkciju Tpasibas un risinatu
vienadojumus.

M.0.4.4.6. Skaidro, kas ir radians. Lieto sakaribu
starp gradiem un radianiem, parejot no vienas lenka

M.A.4.4.5. Pierada sakaribu starp lenka lielumu
grados un radianos.

4.4. Algebriskas mérvienibas uz otru.
izteiksmes
M.0.4.4.7. Secina par sakaribam starp vienadu un M.A.4.4.6. Pierada redukcijas formulas un viena
dazadu argumentu sinusiem un kosinusiem, lietojot argumenta sakaribas tgx-ctgx=1, 1+tg? x=1/(cos?
vienibas rinki. x), 1+ctg? x=1/(sin? x), lieto tas trigonometrisku
izteiksmju vértibas aprékinasanai, izteiksmju
identiskai parveidosanai, vienadojumu un
nevienadibu atrisinasanai.
M.0.4.4.8. Lieto sakaribu sin? x+cos? x=1, argumenta M.A.4.4.7. Pierada argumenta summas formulas,
summas formulas un divkarsa argumenta formulas divkarsa argumenta formulas un lieto tas izteiksmju
trigonometrisku izteiksmiju skaitliskas vértibas vértibas aprékinasanai, izteiksmju identiskai
aprékinasanai, identiskai parveidosanai un parveidosanai un vienadojumu atrisinasanai.
vienadojumu risinasanai.
MV.4.5.1. Atrisina pamatskola apgtitos M.0.4.5.1. Atrisina pamatskola apgitos M.A.4.5.1. Atrisina logaritmisku vienadojumu,
vienadojumus, spriezot, lietojot attiecigo funkciju vienadojumus, sprieZot, lietojot attiecigo funkciju kas parveidojams forma log_a f(x)=log_a g(x), un
Tpasibas un vienadojumu atrisinasanas metodes Tpasibas un vienadojumu atrisinasanas metodes logaritmisku nevienadibu, kas parveidojama forma
(sadalot reizinatajos, substittciju, grafisko (sadalot reizinatajos, substittciju, grafisko log_a f(x)<log_a g(x), lietojot logaritmiskas funkcijas
4.5. Vienadojumi, panémienu). panémienu). Atrisina nevienadibu sistému (satur Tpasibas.
. = o linedras nevienadibas, kvadratnevienadibas).
nevienadibas, to
sistémas

MV.4.5.2. Atrisina analttiski vai grafiski dalveida
vienadojumu (dalu saucégji ir pirmas pakapes
polinomi, kopsaucéja pakape neparsniedz otro) un
eksponentvienadojumu a™ =b.

M.0.4.5.2. Atrisina dalveida vienadojumu,
nevienadibu (saucéji ir pirmas vai otras pakapes
polinomi un kopsaucéja pakape neparsniedz treso);
izvélas panémienu nevienadibas atrisinasanai (parejot
uz nevienadibu sistémam, ar intervalu metodi).

M.A.4.5.2. Skaidro inverso trigonometrisko
funkciju lietojumu vienadojumu risinasana. Atrisina
trigonometriskos vienadojumus vispariga veida,
lietojot vienibas rinki un sinusa, kosinusa, tangensa
un kotangensa funkciju pasibas.
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VSK.M.Li.4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos modelus problému risinasanai, tos parveido,

nodrosinot ekvivalenci

4.5. Vienadojumi,
nevienadibas, to
sistémas

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.V.4.5.3. Lieto pamatskola apgltos vienadojumus
un nevienadibas, vienadojumu Ax+By=C kopa N,
dalveida vienadojumu un eksponentvienadojumu
af*% =b, lai modelétu situaciju ar praktisku un citu
macibu jomu kontekstu.

M.0.4.5.3. Atrisina eksponentvienadojumu,

kas parveidojams forma af¥ =ag¥ , un
eksponentnevienadibu, kas parveidojama forma
af¥<ag® , lietojot eksponentfunkcijas Tpasibas.

M.A.4.5.3. Lieto neekvivalentus parveidojumus
dazadu vienadojumu risinasana, pieméram,
vienadojuma abas puses kapina kvadrata, abas puses
izdala ar vienu un to pasu izteiksmi, abas puses
logaritmé un raksturo papildu veicamos spriedumus.

M.0.4.5.4. Atrisina noteikta intervala
trigonometriskos vienadojumus, kas parveidojami
forma

sin(ax+b)=c un cos(ax+b)=c, lietojot vienibas rinki,
sinusa un kosinusa funkciju Tpasibas.

M.A.4.5.4. Atrisina augstako kartu vienadojumus,
lietojot vienadojumu risinasanas metodes (sadalot
reizinatajos, substitlciju, grafisko panémienu).

M.0.4.5.5. Plano vienadojumu atrisinasanas
metoZu (sadalot reizinatajos, substiticija,
grafiskais panémiens) lietojumu, lai atrisinatu
dalveida vienadojumu, eksponentvienadojumu,
trigonometrisko vienadojumu.

M.A.4.5.5. Atrisina jauktas vienadojumu sistémas,
kas var saturét pirmas, otras pakapes vienadojumus,
dalveida vienadojumus, eksponentvienadojumus vai
logaritmiskus vienadojumus.

M.0.4.5.6. Atrisina vienadojumus, nevienadibas
(pakape neparsniedz otro) un to sistémas ar diviem
mainigajiem realo skaitlu kopa, attélojot atrisinajumu
koordinatu plakné.

M.A.4.5.6. Atrisina dazada veida vienadojumus, to
sistémas un nevienadibas ar parametru.

M.0.4.5.7. Lieto vienadojumu Ax+By=C kopa N,
dalveida vienadojumu, eksponentvienadojumu,
dalveida nevienadibu, divu mainigo vienadojumu
sistému (dalveida vienadojums un linears
vienadojums, eksponentvienadojums un linears
vienadojums), lai modelétu situaciju ar matematisku
un citu macibu jomu kontekstu.

M.A.4.5.7. Analttiski vai grafiski atrisina
vienadojumus un nevienadibas, kas satur moduli

If0)l=g(x), If(x)|=Ig(x)I,

(<,>,5,2).

3T ==
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Visparigais apguves limenis Optimalais apguves ITmenis Augstakais apguves ITmenis

M.A.4.5.8. SprieZot, veicot algebriskus
parveidojumus, pilno parlasi vai interpretéjot grafiski,
atrisina vienadojumu ar diviem mainigajiem kopas
N,Z, pieméram,x?-y?=4.

4.5. Vienadojumi, M.A.4.5.9. Lieto dalamibu (kongruences), nosakot

nevienadibas. to izteiksmju Tpasibas, risinot vienadojumus ar diviem
. 4o i mainigajiem kopas N,Z.

sistemas

M.A.4.5.10. Pierada nevienadibas spriezot. Pierada
dalamibu, spriezot un lietojot matematiskas
indukcijas principu.

M.A.4.5.11. Atrisina vienadojumu komplekso skait|u
kop3, lietojot dazadas vienadojumu risinasanas
metodes.

/- KoLnN
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Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis
M.V.5.1.1. Nosaka, vai kopa ir galiga/bezgaliga, M.0.5.1.1. Nosaka un pamato, vai kopa ir galiga/ M.A.5.1.1. Pierada formulas permutaciju, variaciju
ar piemériem ilustré galigu un bezgaligu kopu. bezgaliga, ar piemériem ilustré galigu un bezgaligu skaita aprékinasanai, galigas kopas (satur n
Formulé apgalvojumus, izmantojot jédzienus kopas kopu. Formulé un pamato apgalvojumus, izmantojot elementus) visu iespéjamo apakskopu (ieskaitot
elements, apakskopa, tuksa kopa; nosaka saistibu jédzienus kopas elements, apakskopa, tuksa kopa; tuksu kopu) skaitu, kombinaciju skaita pasibas.
starp skaitlu kopam N,Z,Q,R. nosaka saistibu starp skaitlu kopam N,Z,Q,R.
M.V.5.1.2. Raksturo Tpasibas, kas piemit kopas M.0.5.1.2. Raksturo un pamato 1pasibas, kas piemit M.A.5.1.2. Formulé un pamato sakaribas Paskala
visiem elementiem. Nosaka kopas elementa un kopas visiem elementiem. Nosaka un pamato trijstart; lieto NGtona binomu, veidojot konkrétus
apakskopas ar noteiktu 1pasibu eksistenci; definé/ kopas elementa un apakskopas ar noteiktu Tpasibu izvirzijumus, lai formulétu spriedumus matematiskos
uzdod kopu ar visu elementu sarakstu un ar eksistenci; definé/uzdod kopu ar visu elementu kontekstos.
formulu, pieméram, sarakstu un ar formulu, pieméram,
{ a=3n|nN}. {a=3n|nN}.
5.1. Kopas, darbibas
ar kopam un M.V.5.1.3. Nosaka galigu un bezgaligu kopu M.0.5.1.3. Nosaka galigu un bezgaligu kopu M.A.5.1.3. Identiski parveido izteiksmes, kas
kombinatorikas apvienojumu, Skélumu un starpibu pazistamas apvienojumu, Skélumu un starpibu pazistamas un satur faktorialu. Modelé situaciju ar vienadojumu,
. situacijas. jaunas situacijas. nevienadibu, lietojot formulas variaciju vai
elementi kombinaciju skaita noteik3anai.
M.V.5.1.4. Elementu/objektu skaitu nosaka, M.0.5.1.4. Elementu/objektu skaitu nosaka, sprieZot
spriezot un veicot pilno parlasi, skaidrojot un veicot pilno parlasi, pamatojot savus spriedumus.
saskaitiSanas un reizinasanas lietojumu.
M.0.5.1.5. Skaidro jédzienus izlase, kombindcijas,
variacijas un permutacijas, to savstarpéjo saistibu un
saistibu ar jédzieniem kopa un apakskopa.
M.0.5.1.6. Lieto formulas permutaciju, variaciju un
kombinaciju skaita aprékinasanai un sakaribu
Cn =Cnin; izverte iespé&jas noteikt objektu skaitu,
sprieZot un veicot pilno parlasi vai lietojot
kombinatorikas formulas.

/- KoLnN
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VSK.M.Li.5. Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat, analizét, lai pienemtu pamatotus lémumus

5.2. Varbutibu
teorijas elementi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves lTmenis

M.V.5.2.1. Skaidro, ilustré ar piemériem jédzienus
eksperiments/meginajums, iznakumu kopa, notikums,
pretéjais notikums, dross notikums, neiespéjams
notikums; konkrétos pieméros nosaka iznakumu
kopu, nosauc drosa, neiespéjama un pretéja
notikuma piemérus.

M.0.5.2.1. Skaidro, kas ir eksperiments/mégindjums,
definé notikumu, iznakumu kopu, pretejo notikumu,
drosu notikumu, neiespéjamu notikumu; konkrétos
pieméros nosaka iznakumu kopu, nosauc drosa,
neiesp&jama un pretéja notikuma piemérus.

M.A.5.2.1. Aprékina savienojamu notikumu
apvienojuma varbtibu, izmantojot darbibas ar
kopam un to vizualo attélojumu.

M.V.5.2.2. Spriez, nosaka notikumam labvéligo
iznakumu skaitu, visu iznakumu skaitu un aprékina
notikuma varbatibu.

M.0.5.2.2. Spriez, lieto formulas permutaciju,
variaciju un kombinaciju skaita aprékinasanai,
nosaka notikumam labvéligo iznakumu skaitu, visu
iznakumu skaitu un aprékina notikuma varbatibu.

M.A.5.2.2. Lieto pilnas varbutibas formulu varbatibas
aprékinasanai.

M.V.5.2.3. Konkrétos pieméros skaidro, kas ir
notikuma absolGtais biezums, notikuma relativais
bieZums/statistiska varbatiba; aprékina statistisko
varbitibu, formulé datos balstitus secinajumus.

M.0.5.2.3. Skaidro, kas ir notikuma absolatais
biezums, definé notikuma relativo biezumu/
statistisko varbitibu; aprékina statistisko varbatibu,
formulé datos balstitus secinajumus.

M.A.5.2.3. Praktiska konteksta pieméros skaidro,
nosaka, analizé mainiga lieluma (iesp&jamo vértibu
skaits galigs) varbatibas sadalijumu, aprékina mainiga
lieluma sagaidamo veértibu.

M.0.5.2.4. Nosaka, attélo ar Eilera-Venna diagrammu
divu notikumu apvienojumu, skélumu, starpibu.
Izmanto darbibas ar notikumiem, lai skaidrotu un
aprékinatu varbatibu, t. sk. nesavienojamu notikumu
apvienojuma varbutibu.

M.A.5.2.4. Praktiska konteksta pieméros skaidro
vienmeérigo, Bernulli un binomialo sadalijumu
diskrétiem mainigiem lielumiem, lieto Bernulli
formulu varbitibas aprékinasanai. Skaidro saistibu
starp binomialo sadalijumu diskrétiem mainigiem
lielumiem un normalo sadalijumu nepartrauktiem
mainigiem lielumiem.

M.0.5.2.5. Skaidro, kas ir nosacita varbatiba, un
atskiribu starp P(A | B) un P(B | A); aprékina nosacito
varbitibu, izmantojot notikumu biezumu.

M.0.5.2.6. Pamato, kapéc dotie notikumi ir vai nav
neatkarigi, izmantojot nosacito varbitibu. Aprékina
varbitibu, lietojot varbitibu reizinasanas teorému.
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VSK.M.Li.5. Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat, analizét, lai pienemtu pamatotus Iemumus

5.3. Statistikas
elementi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

M.V.5.3.1. Skaidro, kas ir populacija (generalkopa),
izlase, nosacijumus reprezentativas izlases
veidosanai.

M.0.5.3.1. Skaidro, kas ir populacija (generalkopa),
izlase, nosacijumus reprezentativas izlases
veidos$anai; izmanto IT rikus, lai raksturotu un
pamatotu izlaSu un populacijas (generalkopas)
raksturlielumu atskiribu, secina par izlasu
raksturlielumu izmainam, palielinot izlaSu apjomu.

M.A.5.3.1. Dotai histogrammai piemeklé normalo
sadalijumu (Gausa likni), kas tai atbilst vislabak,
izmantojot IT rikus. Raksturo attélotos datus,
izmantojot vidéjo vértibu, standartnovirzi un vienas,
divu un tris standartnovirzu likumu.

M.V.5.3.2. Atskir kvantitativus un kategorialus
(kvalitativus) datus; attélo tos biezuma tabulas vai
grafiski vienam vai diviem mainigiem lielumiem
(pazimém), izmantojot IT rikus.

M.0.5.3.2. Raksturo kvantitativus un kategorialus
(kvalitativus) datus. Attélo tos biezuma tabulas vai
grafiski vienam vai diviem mainigiem lielumiem
(pazimém), izmantojot IT rikus.

M.A.5.3.2. Lai aprakstitu datus, pamatoti izvélas
(pamato ar datu simetriskumu un normalo
sadalifjumu) un aprékina batiskakos lielumu parus:
vidéjo vértibu un standartnovirzi vai medianu un
starpkvartilu amplitGdu.

M.V.5.3.3./M.0.5.3.3. Atbilstosi datu veidam
(diskréti, nepartraukti), izmantojot realu datu
piemérus un IT rikus, nosaka datu kopas vidéjos
lielumus (aritmétiskais vidéjais, mediana, moda),
izkliedes mérus (amplitida, standartnovirze, vidéja
absolata novirze, kvartiles, starpkvartilu amplitada),
veido grafiskos attélojumus (stabinu un kastu
diagramma, izkliedes diagramma, histogramma) un
formulé ar datiem pamatotus secinajumus.

M.V.5.3.3./M.0.5.3.3. Atbilstosi datu veidam (diskréti,
nepartraukti), izmantojot realu datu piemérus

un IT rikus, nosaka datu kopas vid€jos lielumus
(aritmétiskais vidéjais, mediana, moda), izkliedes
mérus (amplittda, standartnovirze, vidéja absolata
novirze, kvartiles, starpkvartilu amplitida), veido
grafiskos attélojumus (stabinu un kastu diagramma,
izkliedes diagramma, histogramma) un formulé ar
datiem pamatotus secinajumus.

M.A.5.3.3. Izmanto linearo regresiju, atbilstosus IT
rikus, lai analizétu divu mainigo lielumu (pazimju)
saistibu.

M.V.5.3.4. Raksturo pétijumu/eksperimentu, ta
mérki, pieméram, izlases reprezentativitati, izvéléta
mainiga lieluma (pazimes) atbilstibu petamai
problémai u. tml.

M.0.5.3.4. Argumentéti raksturo pétijumu/
eksperimentu, ta mérki, pieméram, izlases
reprezentativitati, izvéléta mainiga lieluma (pazimes)
atbilstibu pétamai problémai, vidéjo lielumu un
izkliedes méru lietojumu u. tml.

M.A.5.3.4. Izvélas sev nozimigu kontekstu, formulé
pétamo jautajumu, plano un veic pétijjumu/
eksperimentu, ieglst datus, izmanto IT rikus datu
apstradei, analizé datus, formulé datos balstitus
secinajumus un pamato savas darbibas katra no
soliem.

M.V.5.3.5. Salidzina divas izlases, izmantojot
vidéjos lielumus, izkliedes mérus, stabinu un kastu
diagrammu, izkliedes diagrammu.

M.0.5.3.5. Salidzina divas vai vairakas izlases,
izmantojot vid€jos lielumus, izkliedes mérus, stabinu
un kastu diagrammu, izkliedes diagrammu.
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VSK.M.Li.5. Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat, analizét, lai pienemtu pamatotus leémumus

5.3. Statistikas
elementi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves [imenis

M.V.5.3.6. Raksturo divu mainigo lielumu (pazimju)
saistibu, izmantojot bieZuma tabulu vai izkliedes
diagrammu.

M.0.5.3.6. Raksturo divu mainigo lielumu (pazimju)
saistibu, izmantojot bieZzuma tabulu, izkliedes
diagrammu, Pirsona korelacijas koeficientu (lineara
saistiba) un atbilstosus IT rikus.

M.V.5.3.7. Dotus autentiskus datus apstrada, attélo
un raksturo, izmantojot aprakstos$as statistikas IT
rikus, formulé datos balstitus secindjumus.

M.0.5.3.7. Konkrétos pieméros nosaka un
argumenté, vai saistiba starp atkarigo un neatkarigo
mainigo lauj secinat ari par célonsakaribu.

M.0.5.3.8. Patstavigi péta divu lielumu saistibu, t. sk.
korelaciju, - izvélas lielumus, plano pétijumu un ievac
datus, izmanto IT rikus datu apstradei un attélosanai,
analizé datus un formulé datos balstitus secinajumus.
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VSK.M.Li.6. Figiiru 1pasibu, novietojuma, to raksturojoso lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, ari praktiskas, problémas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu, formu

6.1. Plaknes figiiras

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

M.V.6.1.1. Praktiskos, autentiskos kontekstos lieto
pamatizglitiba apgltas sakaribas starp trijstira,
Cetrstlra malam, lenkiem un raksturigo nogrieznu
garumiem, plaknes figlru vienadibu un lidzibu.

M.0.6.1.1. Pierada sinusu teorému, kosinusu
teorému un tas lieto situacijas ar matematisku vai
citu macibu jomu kontekstu.

M.A.6.1.1. Veido pieradijumu, lietojot apgttos
matematikas instrumentus - trijstdru lidzibu,
geometriskos parveidojumus, vektorus, koordinatu
metodi -, lai pieradrtu pazistamu plaknes figlru
Tpasibas jaunas situacijas, pieméram, trijstdra
medianu Tpasibu, trijstlra bisektrises Tpasibu,
krustisku hordu 1pasibu.

M.V.6.1.2. Praktiskos, autentiskos kontekstos plano
un aprékina trijstara, Cetrstira, daudzstdra, rinka,
rinka dalu un to kombinaciju laukumu, atkariba no
dotiem lielumiem nepiecieSamibas gadijuma uzzinu
literatlira meklé atbilstoSo formulu, skaidro lietotos
apzimé&jumus un lielumus.

M.0.6.1.2. Lieto paral€lo parnesi, aksialo simetriju,
pagriezienu un homotétiju pazistamos matematiskos
kontekstos, pieméram, lai noteiktu plaknes figiiras
novietojumu koordinatu plakné, raksturotu funkcijas
grafika parbidi, noteiktu dotai taisnei perpendikularas
taisnes virziena koeficientu.

M.A.6.1.2. Skaidro geometriskos parveidojumus ka
funkcijas, kuru definicijas kopa ir plaknes punkti.
Lieto geometriskos parveidojumus un to Tpasibas,
lai jaunas situacijas noteiktu plaknes figtru lielumus,
pamatotu to 1pasibas.

M.V.6.1.3. Geometriski modelé praktiskas
problémas risindjumu, lietojot paralélo parnesi,
aksialo simetriju vai pagriezienu, t. sk. izmantojot
digitalos rikus.

6.2. Analitiska
geometrija

M.V.6.2.1. Geometriska forma nosaka vienadi
vai pretéji vérstus vektorus, vienadus vektorus,
pretéjus vektorus, saskaita un atnem vektorus
un reizina vektoru ar skaitli. Lieto vektorus
geometriska forma citu macibu jomu konteksta.

M.0.6.2.1. Geometriska forma nosaka vienadi vai
pretéji vérstus vektorus, vienadus vektorus, pretéjus
vektorus, saskaita un atnem vektorus un reizina
vektoru ar skaitli. Veido spriedumus, lietojot darbibu
ar vektoriem 1pasibas, divu vektoru kolinearitates
nosacijumu. Lieto vektorus geometriska forma citu
macibu jomu vai matematiska konteksta.

M.A.6.2.1. Nosaka vektora projekciju uz patvaligas
ass, izsaka vektoru plakné ka divu vektoru (nav
kolineari) linearu kombinaciju plakné, ka tris
vektoru (nav komplanari) linedru kombinaciju telpa.
To izmanto, lai skaidrotu, ka vektora koordinatas
viennozimigi raksturo vektoru.

M.V.6.2.2. Plakné un telpa nosaka vektora
koordinatas, aprékina vektora garumu, izpilda
darbibas ar vektoriem koordinatu forma.

M.0.6.2.2. Plakné un telpa nosaka vektora
koordinatas, aprékina vektora garumu, izpilda
darbibas ar vektoriem koordinatu forma, lieto
vektorus koordinatu forma, lai noteiktu figlru veidu,
pamatotu to Tpasibas.

M.A.6.2.2. Lieto vektoru skalaro reizinajumu un
Tpasibas, lai noteiktu un pieraditu figlru Tpasibas.
Aprékina vektoru skalaro reizinajumu koordinatu
forma, lai noteiktu lenki starp vektoriem.
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VSK.M.Li.6. Figiru 1pasibu, novietojuma, to raksturojoso lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, ari praktiskas, problémas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu, formu

6.2. Analitiska
geometrija

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

M.V.6.2.3. Nosaka punkta koordinatas Dekarta
taisnlenka koordinatu sistéma telpa, attélo
ZIm&juma; apréekina attalumu starp diviem
punktiem koordinatu plakné un telpa, lieto
sakaribu starp nogriezna galapunktu un
viduspunkta koordinatam.

M.0.6.2.3. Nosaka punkta koordinatas Dekarta
taisnlenka koordinatu sistéma telpa, ievérojot dotos
nosacijumus, attélo zimé&juma; aprékina attalumu
starp diviem punktiem koordinatu plakné un telpa.

M.A.6.2.3. Pamato un lieto formulu attaluma no
punkta [1dz taisnei noteikSanai. Aprékina lenki starp
divam taisném, izmantojot zinasanas par lenki starp
vektoriem.

MV.6.2.4. Attélo koordinatu plakné taisni, ja ta
uzdota analitiski, t. sk. ja ta paraléla ordinatu asij,
un vienkarsas situacijas nosaka taisnes virziena
koeficientu un uzraksta taisnes vienadojumu péc
tas attéla koordinatu plakné, lieto taisnes atklato
vienadojumu, vienadojumu ar virziena koeficientu.

M.0.6.2.4. Attélo koordinatu plakné taisni, ja ta
uzdota analitiski, un uzraksta taisnes vienadojumu
péc tas attéla koordinatu plakné, t. sk. ja ta paraléla
ordinatu asij, lieto taisnes atklato vienadojumu,
vienadojumu ar virziena koeficientu, vienadojumu
caur diviem punktiem, visparigo vienadojumu, pariet
no viena veida uz citu; izvélas taisnes uzdosanas
veidu un to lieto, lai noteiktu figlru veidu, pamatotu
to Tpasibas.

M.A.6.2.4. Nosaka analttiski uzdotas sakaribas,
pieméram, x>-y?=1, punktu geometrisko vietu un
otradi - veido, parbauda Iniju vienadojumus péc to
attélojumiem koordinatu plakné.

M.0.6.2.5. Formulé un lieto sakaribas starp
koeficientiem paralélu un perpendikularu taisnu
vienadojumos.

M.0.6.2.6. Formulé saistibu starp taisni, kas uzdota
ar visparigo vienadojumu Ax+By+C=0, un vektoru,
kura koordinatas ir (A,B), lieto to figlru Tpasibu
noteik3anai.

M.0.6.2.7. Nosaka sakaribas (x-a)*+(y-b)*=R? punktu
geometrisko vietu un otradi - veido rinka linijas
vienadojumu péc tas attélojuma koordinatu plakné,
zinot rinka linijas centra koordinatas un radiusu.
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VSK.M.Li.6. Figuru 1pasibu, novietojuma, to raksturojoso lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, ari praktiskas, problémas, formulét visparigus

secinajumus par objektiem, telpu, formu

6.3. Telpiski kermeni

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves [imenis

M.V.6.3.1. Izmantojot daudzskaldnu modelus
vai attélus, skaidro plaknes novilksanu, raksturo
taisnes un plaknes, divu plaknu paralelitati un
perpendikularitati.

M.0.6.3.1. Spriez, formulé nosacijumus plaknes
novilksanai, 1pasibas un pazimes, kas raksturo
taisnes un plaknes, divu plaknu paralelitati un
perpendikularitati, lai raksturotu, pamatotu telpisku
kermenu Tpasibas.

M.A.6.3.1. Skaidro stereometriju ka vienu no
aksiomatiskam sistémam un veido pieradijumus,
izmantojot piederibas aksiomas, secinajumus no tam,
lietojot tieSo pieradijumu un pieradijumu no pretéja.

M.V.6.3.2. Konkrétos pieméros nosaka
perpendikulu, slipni, slipnes projekciju, lenki starp
taisni un plakni, divplaknu kakta lenki; praktiskos
kontekstos lieto sakaribas starp slipnu un to
projekciju garumiem, triju perpendikulu teorému.

M.0.6.3.2. Definé perpendikulu, slipni, slipnes
projekciju, lenki starp taisni un plakni, divplaknu
kakta lenki, formulé un pamato sakaribas starp
slipnu un to projekciju garumiem, triju perpendikulu
teorému, lai raksturotu, pamatotu telpisku kermenu
Tpasibas, aprékinatu to lielumus.

M.A.6.3.2. Plaknes figliras attélo zim&juma plakné,
lietojot paralélo projicéSanu, pamatojot konstrukcijas
gaitu.

M.V.6.3.3. Praktiska darbiba péta un formulé
secinajumus par plaknes figliras un telpiska
kermena attéliem paralélaja projicésana.

M.0.6.3.3. Veido zZim&jumu, ievérojot nosacijumus
par to, kadi telpiska kermena lielumi saglab3jas, kadi
- nesaglabajas.

M.A.6.3.3. Veido daudzskaldnu (prizmu, piramidu)
Skélumu ar plakni, izmantojot paralélo un centralo
projicésanu, pamatojot konstrukcijas gaitu.

M.V.6.3.4. Praktiski modelé telpiskus kermenus,
veido zZiméjumu, t. sk. lietojot digitalos rikus, kas
palidz atrisinat problému, - attélo noteiktas dota
telpiska kermena virsmas dalas/plaknes, raksturigos
Skélumus, aprakstosi raksturo tos.

M.0.6.3.4. Formulé spriedumus par daudzskaldna
Skélumu ar plakni, veido daudzskaldna skélumu ar
plakni, ja dotie plaknes punkti ir tiesi savienojami,
attélo un matematiski apraksta daudzskaldnu un
rotacijas kermenu raksturigos skélumus un to
lielumus.

M.A.6.3.4. Formulé un pamato plaknes figlru
savstarpéjo novietojumu telpiskos kermenos, t.
sk. skaidro, nosaka lenki starp skérsam taisném;
algebriski modelé un pamato sakaribas starp
lielumiem, nosaka un pamato lielumu iesp&jamas
vértibas.

M.V.6.3.5. Praktiskos, citu macibu jomu un
vienkarsos matematiskos kontekstos aprékina
pamatizglitiba apgtto telpisko kermenu, piramidas,
noskeltas piramidas, konusa, noskelta konusa,
sféras/lodes, tas dalu un vienkarsako kombinaciju
(prizma un cilindrs, prizma un lode) raksturigos
lielumus, virsmas laukumu vai tilpumu. Ja
nepiecieSams, uzzinu literatlra meklé atbilstoso
formulu, skaidro lietotos apziméjumus un lielumus.

M.0.6.3.5. Aprékina telpisku kermenu (taisna
prizma, piramida, cilindrs, konuss, lode), to dalu

un vienkarsako kombinaciju (prizma un cilindrs,
prizma un lode) elementu raksturigos lielumus,
virsmas laukumu, tilpumu, ja dotie lielumi ir konkréti
un visparigi uzdoti lielumi, t. sk. lietojot plaknes
figlru lidzibu, sakaribas starp lielumiem model&jot
algebriski.

M.A.6.3.5. Pamato un lieto slipas prizmas virsmas
laukuma un tilpuma aprékinasanas formulas.
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Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves lTmenis

M.A.6.3.6. Veido rotacijas kermena zZiméjumu, ja
zinama rotacijas ass un plaknes figira, kas roté ap to;
plano, pamato un aprékina rotacijas kermena virsmas
laukumu un tilpumu.

6.3. Telpiski kermeni

M.A.6.3.7. Pamato telpisku kermenu kombinacijas
eksistenci (iespéju ievilkt, apvilkt), veido, pamato tas
attélojumu, lietojot paralélo vai centralo projicésanu,
veido, pamato sakaribas starp abu kermenu
raksturigajiem lielumiem.
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